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LE LIVRE POUR TOUS

Aujourd’hui un livre, quel qu'il soit, ne pent compter sur

un grand succés durable que s'il est tellement bon nrché

que tout le monde puisse I'acheter sans compter, s'il est
tellement intéressant et ulile, que tout le monde dise ; « Je
veux le iirve, i'avoir et le garder. »

Or il 0’y a pas de livres d’un intérat plus réel, d’une utilité
plus pratique et plus constante que ceux qui fournissent des
renseignements précis et complets sur ce que tout le monde
veut savoir et doil connaitre.

Mais ces livres d’information et de véférence ne sont
vraiment bons qu'a la condition d’dtre des guides toujours
sirs, des conseillers toujours préts a4 répondre exactement
anx nombreuses questions que l'on a sans cesse a résoudre.
Ilsdoivent étre méthodiques, exacts, clairs, faciles 4 manier,
tommodes & emporter partout avec soi. lls doivent en
outre constituer dans leur ensemble la meilleare el la plus
parfaite des encyclopédies; et en méme temps chacune de
leurs parties doit former un tout distinct, de telle sorte que
celui qui veat se contenter de celte partie unique y trouve
tout ce dont il a besoin.

Un dictionnaire ne peut réunir ces avantages : s'il est
volumineus, il est cher et par conséquent pas a la portée
de tous; 8'il est petit, il est restrei 4, et les articles en sont
nécessairement écourtés, incomplets, De plus le diction-
naire renvoie d’un mot a I'autre, il ne peut se lire a la suite,

- il contient des redites. Les manuels, les traités sont évidem-

ment plus utiles, mais ils sont d'ordinaire d’un prix élevé,
surtout quand il s’agit de questions spéciales ou scientifiques
ou techniques.

“ Nous avons pensé qu'il restait a créer. une collection
réunissant, & la fois, V'utilité des dictionnaires et celle des
manuels, et d’'un prix si minime que tout le monde puisse
se la procurer.

Nous avons donné a cette collection un titre génctral
disant d'un mot ce qu’elle est :

Le Livre pour tous, c'est-a-dire le livre indispensable a
tout le monde, le livre auquel on doit avoir recours en toute
occasion et qui mérite toute confiance.

- Le Livre pour tous donne a tous les connaissances néces-
saires & tous. Il est le vade-mecum de toute instruetion pra-
tique, le répertoire de toutes les sciences usuelles.

Le Livre pour tous est le livee de tous ceux qui travail-



Ient, qui étudient, qui s’informent, qui veulent s'éclairer,
c’est-a-diré tout le monde. .
Ce qui distingu® notre collection de toutes celles que I'on

a publides dans le méme genre et ce qui fait sa supériorité —

sur toutes les compilations adiessées aux lecteurs sous
prétexte de vulgarisation, ce qui doit lui donner la préfs.
rence sur les dictionnaires et les manuels, c'est, nous le
répétons : ‘ A

1° Le bon'marché. — Chacun de nos volumes ne codte que

10 centimes, ei contient comme texte le tiers d’un volume

ordinaire de 300 pages vendu 3 fr. 50 et méme de 4 a
© francs. ‘

2°L'abondance et exactiiude des renseignements, — Chacun
de nos volumes est rédigé avec le plus grand soin par des
auteirs compéienis d'aprés les travaux les plus récents et
‘les plus autorisés. » ,

3° La commedité du farmat. — Chacun de nos volumes

-peut facilement tenir dans la poche, on peut Pemporter ~
avec soi 4 la promenade, le lire en voiture, en omnibus, en °

¢hemin de fer.

. 4° La clarté du texte. — Les volumes sont imprimés en
caractéres neufs, lisibles sans fatigue, et les matiéres sont

disposées-de telle sorte que d'un eoup d'wil on trouve ce -

que l'on cherche. -
5 La valeur documentaire. — Chaque volume forme un

tout; mais I'ensemble des volumes forme une encyclopédie. -

Dans chaque volume, chaque sujet est traité a fond. De plus

chaque volume est accompagneé de documents, de tables de -
références, de tables statistiques, etc., quisont d’un usage -

précieux. '

Ii suffit d’avoir.sous les yeux un seul de nos volumes pour
se rendre compte de I'importance de notre collection et des
services qu'elle rend. -

Tous: les volumes de la collection sont rédigés avec le
. meme soin, d’aprés la méme méthode et dans le méme
but dutilite. L e ) :

. N. B. Le Livre pour tous peut: étro mis dans toutes les mains.
C'est la meilloure vecompense a_donner aux eléve. dans toutes les
.. €ooles. Cest ia cotlection la plus utile & toul le monde.-

| éditburgéret ; L. BOULANGER.

Sceaux. — Lmp. Charaire ot Cis,
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LES PILES ELECTRIQUES

L’électricité, est un des étonnements, la plus grande
merveille de notre siécle, on en connait peut-étre aujour-
L'hui tous les effets, mais on en ignore encore les causes
premiéres, puisque, pour pouvoir lier les différents phéno-
ménes conslatés par I'expérience, pour en prévoir de nou-
veaux, on a été obligé d’adopter une hypothese, connue sous
le nom d'hypothése de Simmer.

Dans cetle hypothése, trés vraisemblable d’ailleurs, on
admet quil existe dans fous les corps, un fluide naturel
rayant, par loi-méme, aucune propriété électrique, mais qui -
estle résultat de 1a combinaison de deux autres fluides, dans
lesquels réside cette propriété, qu'on appelle électrique, du
nom grec (électron) de Pambre, parce que les anciens avaient
remarqué que divers corps, et particuli¢rement lambre
jaune, acquéraient la propriété, lorsqu’ils étaient €chauffés
par un léger frottement, d’attirer des corps légers environ-
nants, de causer.des commotions nerveuses aux animaux ef
d'émelir> des étincelles. :

L'électricité-a donc . une origine grecque, mais la science
nouvelle ne doit rien aux anciens, sinon la classificalion des
corps en -deux classes : les corps mauvais conducteurs de
Uélectricité, tels que la résine, Pambre, le soufre, le verre,
-qui développent du fluide par le frottement, et les corps bons
conducteurs, comme les. métaux, par exemple, qui ne déve-

. loppent - pas” d’électricité sensible par le frottement, parce
quelle se répand au fur-et & mesure de sa produaction.

Encore cels n'est-il point absolument prouvé, car ce n'est
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qu’au xvin® siécle que Dufay établit en principe les véritalles
théories de I'électricité.

Dans les nombreux mémoires qu’il publia de 1733 i
1735, il prouva d’abord que tous les corps sans exeeplion
sont susceptibies de s’¢leclriser par le frottement a la con-
dition d’¢lLre isolés, ¢’est-a-dire séparés des corps conducteurs
par un manche de verre ou de résine (on ne connaissait
pas encore les qualités isolantes de la soie et de gomme
laque).

Ensuite, il exposa des théories entiérement fondées sur
expérience, et qui, depuis, n’ont pas cessé d'étre la base de
toute exposition des phénomeénes électriques.

« Jai découvert, dit-il, un principe fort simple qui
explique une grande partie des irrégulaiités, et si je puis me
servir de ce terme, des caprices qui semblent accompagner
la plupart des expériences en éleclricité.

« GCe principe est que les corps électrigques atlirent tovs
ceux qui ne le sont pas, el les repoussent silol qu'ils sont
devenus électriques par le voisinage ou par le contact des
corps électriques. :

« Ainsi la feuille d’or est d’abord attirée par le {tube,
acquiert de I’électricilé en s’en approchant, et conséquem-
men{ en est aussitdt repoussée; elle ne Pest point de nou-
veau tant qu’'elle conserve sa qualité électrique; mais si,
tandis qu'elle est soutenue en lair, il arrive qu’elie touchs
anelque autre corps, ¢lle perd & l'instant son électricits, et
conséquemment est attirée de nouveau par le tube, lequel
aprés lui avoir donné une nouvelle électricité la repousse une
seconde fois, et cetle répulsion continue aussi longtemps que
le tube conserve sa puissance. :

« En appliguant ce principe aux différentes expériences
d’électricité, on sera surpris du nombre de faits obscurs et -
embarrassants qu’il éclaireit. » :

Ce principe, vite contr0lé, fut admis tout de suite, ilen
fut fait, en Anglelerre, une expérience curieuse dont on
trouve la deseriplion accompagnée d’une estampe dans les |
Expériences et observations sur {électricité du docteur Guil-
laume Watson, livre tort intéressant, dont une traduction fut :
publiée en France, en 1748. .

Celte estampe que -nous reproduisons en fac-similé ci-
contre donne tous les détails de I'expérience, faite avec uns
- machine. électrique a frottement,
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Un abbé, & ‘moitié agenouillé auprés de la machine,
tourne la roue gui imprime & un globe de verre un mouve-
ment de rotation rapide. o .

Le frottement: du verre, contre la main de la dame,
debout & coté, développe & la surface du globe l'électricité :
vitrée, tandis que 1'électricité résineuse passe de la main i’
travers le corps de la dame et se perd par le sol, dans la
terre, qui joue le role de péservoir commun. "

Un jeune homme suspendu en l'air par des cordes qui
Visolent, joue celui de conducteur. L'¢lectricilé développée & -
la surface du globe est rgcueillie pat ses pieds et, le traver

- sant tout entier, passe par la main droite dans le corps de la -
jeune fille, placée sur un bloc de résine, qui l'isole de la :
terre. Cette jeune fille, tepant le jeurie homme par la main
gauche, altire avec sa main droite des feuilles d’or l6géres, -

placées sur up guéridon isolant.
Nous vengns de parler d’électricité vitrée et d’électricité
- résineuse; ce n'est pas par anticipation car c’est précisément
la découverte-de ces deux électricités distinctes qui eonstitue
le deuxidme principe posé par Dulay. ‘

- « Le hasard, dit-il, wm’a présenté un autre principe plus.
- remarquable et plus universel que le précédent et qui jette
~unjour nouveau sur la matidre de I'électricité. L

S « Ce prineipe est qu'il y a_deux sortes d’électricités fort -

.. différenteg I"ane de P'autre : 'une, que j'appellerai électricité

‘vitrée et I'anlre ¢lectricité résineuse. ~ .. o

"~ «La premiére est celle du verre; -du cristal de roche, des

pivrres prégleuses, du poil des animaux, de la laine et de:

beaucoup d’autres corps. La seconde-est celle de ambre, de ;

-la gomme copal,-de 1a gomme laque,de la soie, du fil, du:

“papier-et d’'un grand nombre d’autres substances, . - 7.

- wle paracterg de ces deux électricités est de se repousser
es:mémes et de- s'attirer, 'une autre; Ainsi, un ¢orps de -

‘Télectrigité. vitpe . repousse tous | les  auires corps- qui

“possédent 1l cité vitrée: ‘et an. contraire il altire tous

ceux“gui pogsedent 1'électricité . ‘résineuse.. Les. résineux .

ent repoussent les résideux: ek attirent les. viti :

s clair,"il n'y a rien & y changer, si-ce n'est.

i.on:donne plas généralement le non-depositive -

et de négarive &-1'électricité vésine:
afait:loj; en réalité pourtant; ¢
«reuvent il n’y a qu’une seule ¢léc

tricité,



mais scs effets sont si différents, selon la source & laquelle on
la puise, que les savants, pour se comprendre, sont encore
obligés d’en admeltre deux, indépendamment des deux sub-
divisions, en posilive el en negative, gui existent dans
chacune,

Ce sont Pélectricité stulique et I'électricité dynamique.

La premiére qui fut la seule connue jusqu'au jour ou
Galvani démonira que le fluide électrique pouvait se déve-
lopper aussi par le contact, est ainsi appelée parce qu'elle se
tient en équilibre & la surface des corps; c'est celle qui se
produit par le frottement, avec les machines électriques,
elle se répand & la surface: des métaux qu'on ne peut alors
toucher sans danger, et aprés s’y éire accumulée, s'en échappe
sous la forme d’élincelles lumineuses ou bruyantes, capable
de parcourir dans l'air, sans conducteur, des espaces consi-
dérables. En un mot c’est celle de la foudre.

On sail la provoguer et produire avec elle de la chaleur,
de la lumiére et du bruit; mais I'homme de génie qui doit la
domestiquer comme l'autre et la soumettre aux exigences de
Vindustrie, ne s’est pas encore fait connaitre.

L’électricité dynamique, qu’on appelle aussi & courant
continu, parce qu'elle: est en mouvement le long des corps
conducteurs, est celle dont Volta a rectifié les principes,
mal indiqués par Galvani, et qu'on emploie aujourd’hui a
tous les usages industriels auxquels on a soumis I'électricite,
iélégraphie, galvanoplastie, dorure, éclairage, etc., sans
oublier la foree motrice.

C'est.celle dont nous allons nous occuper dans ce petit
volume. et dans le suivant, en étudiant les appareils les plus
élémentaires qui servent & la produire; ¢'est-a-dire les piles.

i te-de I'électricité dynamique, cette source de
matérigliséla féerie énla faisant entrer dans
seience, est dueaun hasard, comme la plupart
inventions. ~ - . o
hasard, c’est une grenouille qui joue le principai

chose est racontée de fagons si diverses, siinvrai-
illeurs, par les-savants ou-historiens, quil est
etire .mé
storigue ‘de-Volta.
Galvani; profésseur s
int- fort: enrhumé, aurait prié sa
du bouillon de- grenouilles. La cuisiniére,

me la version ‘adoptée par Arago, -

inatomie al'univer- - =




— . : :

en préparant les grenouilles, c’est-d-dire en séparant la téle
et les reins du train de derriére, aurait accroché les pattes
au fur et mesure qu’elle les dépouillait, a la balustrade en fer +
. d’une fenéiré et, remarquant avec terreur que ces pattes &
~ gigotaient avec ensemble, aurait appelé son maitre, qui serait -
parti de 12 pour inventer I'électricité animale, qui ful bientot -
connue sous le nom d'éleclricité galvanique. 1
-Une autre version aussi répandue, mais bien plus imvrai. 7
semblable encore, attribue & Mme Galvani elle-méme le travail
de préparation des grenouilles, - . . .- . ;
Au lieu-de les déposer dansune assietle, au furet & mesurs
qu’elles élaient dépouillées, la femme du savant, qui opérait,
parait-il, dans le laboratoire de son mari, les aurait déposées
sur le support de la machine électrique, avec laquelle Galvani
faisait alors des expériences. B S
Mais cette fable ne mérite pas 'examen, ‘ :
La vérité se trouve dans un mémoire publié par Galvani,
d’ol il résulte gue.ce n’est point accidentellement que la -
- . grenouille se- trouvait dans le laboraloire, mais: bien parce -
qu'il I'y avait apportée lui-méme, pour faire des recherches "
» ' physiologiques sur le systéme nervenx. . s ‘
.7 Yoiei, d’ailleurs; son:propre réeit : = - - o .
- «’La chose se-passa pour la premiére fois, commie je vais .
Ya raconter: Je disséquais: une. grenouille et.je.la. préparais -
comme l'indigne la /figure -2 de-ce mémoire (¢’est-a-dire en
i- enlevant les pattes de derritre, mais:en -conservant les -
rfs qui les attachenl au corpsy - ..o e o .
-wEnsuite, me proposant tout-autre chose; je Ia;plagai sur -
une table; sur: laquelle se trouvait une machine électrique. -
- grenouille n’avait aucun-contact’avee-le conductéur.dela =
en: 6tai Tie assez distantel. Un de mes aides

S
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de semblables recherches mon zéle est sans bornes, el je
voulus aussildt répéler 'expérience par moi-méme el mellre
au jour ce qu’elle pouvait présenter d'ohscur, J’appro?hal
donc moi-méme la pointe de mon scalpel tantét de 1'un,
tantdt de Pautre des nerfs cruraux, tandis que Fune des
personnes présentes tirait des étincelles de la machine. .

« Le phénoméne se produisit exactement de la méme
maniére; au moment méme o I'étincelle jaillissait, des con-
tractions violentes se manifestaient dans chacun des muscles
de la jambe, absolument comme si ma grenouille préparée
avait été prise de tétanos. » i

Ce phénoméne était en réalité trés simple, — puisque ce
n'était qu'un effet du choc en retour, commotion électpque
que peuvent éprouver 'homme nu les animaux, placés & une
distance méme assez éloignée du lieu ot a éclaté 1a foudre,
— et un physicien un peu expérimenté n’y ett pas fait la
moindre attention; mais heureusement, et le cas est assez
rare pour étre signalé, Galvani était médecin, et son défaut
de lumiéres spéciales devint profitable a la science; car il
erul avoir découvert une chose nouvelle, et se livra & des
expériences nombreuses et variées, avant de l'ériger en

C’est ainsi que, voulant savoir si I'électricité atmosphérique
aurait la méme inflaence que l'électricité produite par une
machine, il suspendit des cuisses de grenouilles & son balcon
. par des crochets de enivre, passant dans la partie des reins

qui restait-adhérente aux membres antérieurs.

Plusieurs jours s'écoulérent sans amener de résultat,
« Enfin, dit Galvani lvi-ménie, faligué d’attendre si longtemps
en vain, je me mis & frotler et & presser contre les barreaux
de fer les crochets de cuivre auxquels étaient suspendues
les grenouilles, atin de voir siles contractions musculaires
seraient excitées par cet artifice.

« Aussitot les membres ipférieurs de Panimal entrérent en
contraction el ces. mouvements musculaires se reproduisirent
4 chaque nouveau contacl du crochet de cuivre et de la balos-
trade de fer. Cependant le temps étail serein et rien n’indiquait
la présence de Pélectricité libre dans Patmosphére. » .

Ceci se passail le 20 septembre 1786, c'est a-dire 6 ans
aprés la premiére expérience ; mais le sysi¢me de Galvani était
trouvé et quelques années aprés, — car il voulait acquérir de
nouvelles preuves que les contractions musculaires ne pou-

ww

o
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vaient phis dtre attribuées absolument & une influence exié-

rieure; mais seulement'excitées par un arc métallique quel-
conque, - il le formula ainsi :

« Le muscle est une bouteille de Leyde; le nerf joue le |

" role d’un simple conducteur et I'électricité positive circule de
- Pintérieur du musecle au nerf et du nerf an muscle & travers
Varc excitateur. » '

Définition trés ingénieuse, vraisemblable méme, et qui fut, -

d'ailleurs, acceptée comme une vérité josqu'en 1799, époque
a laquelle Volta, professeur de physique & Pavie, démontra
que P’électricité qu'on appelait alors galvanique n’avait pas sa
source dans le corps de la grenouille, mais provenait de
I’action des deux métaux I'un sur P’autre. :

11 y eut alors deux camps dans la science électrique : ceux

R ENE]

qui tenaient pour le galvanisme et ceux-qui tenaient pour le -

voltaisme.

Et pourtant les deux principes étaient aussi erronés-I'un

que l'autre. Quelques-uns le virent et notamment Fabroni,
- physicien de Florence, qui essaya de prouver que I’électricité

n’avait pas plus sa source dans le contact des métaux que

.dans Porganisme animal, mais bien dans une action chimique

~ qui_produisait I'oxydation'de' 'un des métaux formant Vare .

-excitateur. : . cE : ]
" - - Mais il ne fut pas méme écouté, et ce n'est que longlemps
. aprés, lorsque les observations de Ritter, Wollastc, Davy,

" que I'on reconnut qu’il était dans le vrai:

. LA PILE DE VOLTA

" "Volta, d’ailleurs, avait préché d’exemple; et pour prouver
ses dires il avait accouplé des métaux différents, avec lesquels
‘il 'voulait produire une source électrique ; il y réussit; du reste,
‘én . séparant .ces mélaux par une couche de liquide al

etles travaux de la Rive et Faraday, eurent éclairé la question, °

lealin;
“car il avail remarqué au cours de ses essais que I'éleetricité ..
se dégageait micux, quand, -au lieu de se trouver en:contact -
mmédiat, - lés ‘métaux -étaient’ séparés par une-couche de
Jliquide; “ce fait seul aurait:dd lui faire comprendre que
Taction chimigne exercée 'sur I'un"des métaux était-Ia vraie



— 4] -

cause du phénomene, mais il avait éri%é un systéme qui avait
de nombreux adeptes; il ne pouvait plus se déjuger,

Telle est I'origine de la pile électrique qui a immortalisé
le nom de Volta, justement d’ailleurs, car bien que son inven-
lear n'en conniit pas exaclement la cause, c’est & ses effels que
nous devons I'électricité dynamique.

Dans le principe, cet” appareil se composait ceulement
d'une rondelle d'argent et d’une rondelle de zinc, séparees par
une rondelle de drap mouillé, cela constituail un éfément oq
couple électromoteur ; mais ayant remarqué que deux élé-
ments placés I'un au-dessus de autre donnaient une tension
électrique bien plus considérable, il en superposa saccessive-
ment cing, dix et jusqu'a vingt, en les maintenunt par des
wonlants de bois, et ¢est de cette disposition en pile que
Fappareil a pris son nom.

On trouve les détails de sa construction primitive dans la
lettre que Volta adressa a sir Joseph Banks, président de la
Société royale de Londres, le 20 mai 1800,

¢ Je me fournis de quelques douzaines de petites plaques'
rondes, ou disques de cuivre, de laiton, ou mieux d'argent,
d'un pouce de diamétre, plus ou moins. (par exemple des
monnaies), et d’un nombre égal de plaques d’étain, ou ce qui
- est beancoup mieux, dezine de la méme figure et grandeur i
peu prés, — je disa peu prés, parce que la précision n'est pas
requise et en général, la grandeur aussi bien que la figure des
piéees est arbitraire,

¢« On doit avoir égard seulemgnt qu’on puisse les arranger
commodément les unes sur les autres en forme de colonne.
Je prépare; en outre, un nombre ‘égal de rouelles de carton,
de peau ou de quelque autre matisre spongieuse, capable
- Cimbiber et de retenir beaucoup d’eau ou de humenr, dont

il faudra, pour les expériences, qu’elle soit bien trempée. Ces
tranches ou rouelies que Pappellerai disques mouillés, je les
fais un peu plus petits que lesdisques ou plateaux mét alliques,
afin qu’interposés A ceux-ci de la maniére que je dirai hientot,
ils n’en débordent pas. .

« Ayant sous ma’ main toutfes ces piéces en bon état, c'est-
i-dire les. disques métalliques bien propres et secs, ¢* les
autres non métalliques bien imbibés d’ean simple, ou, ce qui
estbeaucoup mieux, d’eausalée, et essuyés ensuite légérement
bour que-l'eaun’en dégoutte pas, je n’ai plus qu’a les arran-



ger comme il convient, et cet arrangement est simple et -
facile. :
« Je pose donc horizontalement, sur une table ou bane
guelconque, un de ces plateaux mélalliques, par exemple un _
d'argent, et sur le premier j'en adapte un de zinc; sur lo
second, je couche un des disques mouilles, puis un auotre

Pile a' colonue, de Volta.

plateaw d’argent, suivi immédiatement d’un autre ‘de zine, -
anguel je fais succéder encore u- disque mouills. J¢ continue
ainsi de fa méme fagon, accouplant. un plateau d'argent avec
un de zine, et toujours dans le méme sens; ¢’est-a-dire tou- -
jours l'argent dessous et le zine dessus, on vice-versa, selon |
. -que j’ai commencé, et interposant a chacun de ces couples un |
" disque mouillé; je continue dis-je, & former de ces étages °
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une colonne aussi haute qu'elle peut se soutenir sans s'é-
erouler.

« Or, si elle parvient & contenir environ vingt de ces étages
ou couples de métaux, elle sera déja capabie, nou seulement
de faire donner des signes a I'électrométre de Cavallo. aidé du
condensateur, au dela de dix on quinze degrés, de charger
lecondensatenr au point de lui faire donner uneélincelle, ete.,
mais aussi de frapp-rles doigts svec les juels on vient loucher
ses denx extrémilss (la tée et le pind de la colonne) d'un ou
de plusieurs pelils coaps, et plus ou muins fréquents, selon
quon réitére ces contacts; chacun desquels coups ressemble

arfaitement & cette légére commotion que fait éprouver une

bouteille de Leyde, faiblement chargée, ou une batterie
chargée plus faiblement encore, ou enfin une torpille extré-
mement languissante, qui imite encore mieux les effets de
mon appareil, par la suite des coups répétés qu'elle peut
donner sans cesse. »

Suar Jes indications de Volta, les savants anglais se mirent
4 construire des piles et & faire avec, de nombreuses expé-
riences, qui- permirent au chirurgien Antoine Carlisle, aux
pbysiciens Nicholson et Cruikshank et 'surtout au chimiste
Homphry Davy, de découvrir les qualités physiques et chi-
miques de la pile, et conséquemment d’en mettre en lumiére
les différents usages. -~

Ce furent tous ces essais, et ceux que faisaient en méme
temps Gautherot en France et Parrott enRussie, qui détermi-
nérent la construction définitive de la pile de Volta qui est,
en somme, le point de départ et le principe de toutes les
autres. ~

On Vétablit avjourd’hui avec des rondelles de cuivre, de
zinc et de drap imbibé d’eau légérement acidulée, posées V'un
sur l'autre, et toujours dans le méme ordre, de facon que si
Pon commence par un disque de cuivre, on finisse par un
disque de zinc, entre trois colonnes de verre, réuniss par deux
plateaux de bois vernis, dont I'un forme le pied et V'autre le
chapeau de Ia pile.

La pile est dile’isolée ou non isolée, selon qu’elle est ou
qu’elle n’est pas en communication avec le sol, par un fil con-
ducteur, - . '

Dans la pile isolée, les extrémités-I'une de cuivre, autre
de zine, prennent le nom de poles de la pile; la premiére est
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chargée d'électricité négative et la seconde d’électricité posi. ~
tive. ‘
_ La tension d’électricité est & peu prés la méme aux deux _
poles, et elle est naturellement d'autant plus forte que le dia- —
" métre des disques est plus grand, que les éléments sont plus -
nombreux et que le liquide dont sont imbibées les rondelles --
de drap est plus acide, mais le milieu de la pile ne donne pas --
trace d’éleciricité. , i -
Si 'on fixe & chacun des poles un fil métallique, on voit =
jaillir entre les deux extrémités de ces fils, qu'on appelle élec- =
trodes ou rhéophores de la pile (si on les rappreche suffisam- —
ment) des étincelles électriques; si on met ces deux éxtrémités
- en contact, le fluide négatif et le fluide positif qui y sont
- accumulés se précipitent & la rencontre I'un de I'autre et leur
combinaison reconstitue le fluide neutre, mais comme il s’en ~
dégage incessamment de nouvelles quantités, il en résulte,
dans le fil, qui forme ce qu'on appelle un circuit fermé, un ..
- mouvement continu d'électricité auquel on a donné le nom de ...
_courant, il est admis que le courant va du pole positif au ..
- pole négatif. C o -
La pile non isolée, c’est-i-dire mise en communication ~
~avece e sol, ou méme avec le doigt de 'opérateur, ne donne =
qu’une seule:électricité : . positive si cest.le pole cuivre qui ~
- est en contact avec le sol; négative si c'est l'autre; ce qui —
‘est; d’aillers, trés facile- A comprendre, car la:tlension élec- =
* trique doit forcément -&tre nulle au podle qui communique =

- -avec le sol, puisque Vélectricité s'écoule paria. .. .
77 :Quant-a la théorie de la pile, le savant géométre allemand -
“Ohm en a donné, en 1820, des lois générales qu'il est bon de -
. -citer ici;carellés résument, en trois articles, tous les rapports .-
- qai existent éntre’la. puissance d’une pile et Pintensilé de ses ..

DR

i

”

effets i SR

«« 10 Dans un couplé voltatque qqeldﬁncjﬂé; les forces élec -
romotrices sont proportionnelles aux tensions électrosta- -
iques; o o e

« 2° Laforce électromotrice des couples mis en sérig est pro-
roportionnelle au- nombre des_couples et indépendante de
r étendue. L’intensité, au contraire, est’indépendante du

ombre des couples mis en série, mais- elle troit en raison

irecte de leur étendue;
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« 3 L'intensité d’un couple ou d’une pile quelconque est
proportionnelle aux forces électromolrices et en ratson 1n-
verse des résistances du cireuit.

PILE A COURONNE

La pile & couronnes de tasses, que représente notre dessin
ci-dessous, est due aussi & Volta, qui, ayant reconnu quel-
ques-uns des graves défauts de la pile a colonne, voulut la
remplacer par une aulre.

En effet, le grand inconvéanient de la pile & colonnes est
emploi des rondelles de drap. Lorsqu’elles sont trés humides
clles laissent échapper du liquide qui, en coulant le long de

la colonne, entretiennent entre les deux pdles une communi-

~ cation nuisible-au courant que 'on veat faire naitre dans les
électrodes,

Pile & couronne de tasses, de Volia.

Lorsqu’elles sont asséchées, ce qui arrive assez v.te, elles
ne produisent plus qu'imparfaitement, sinon plus da tout,
I'office auquel elles sont destinées. "
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Pour remédier a cela, Volta imagina la pile 4 couronnc -
de tasses, dans laquelle le drap mouillé est remplacé par du
liquidé acidulé. '

Cet appareil consiste en un certain nombre de tasses ou
de vases de verre, & moili¢ remplis d'acide sullurique étendu
de trente fois son poids d’eau, et dont chacun renlerme une
plague de zinc et une plague. de cuivre.

Ces vases sont disposésen cercle ou en couronne, de fagon .
*_que le premier recoive le zinc du premier couple et le cuivre -
dusecond; le suivant, le zinc du deuxiémé couple et le cuivre -
du troisidme, et ainsi de suite jusqu’au dernier, quirenferme
le zincdu dernier élément et le cuivre du premier. :

Naturellement, les lames composant chaque élément scz. .
reliées entre elles par un arc métallique, qui, d’ailleurs, n'a -
pas d’autre objet que de remplacer le contact des couples -
contigus dans la pile & colonne. . .
" Quant au ¢ourant voltaique, il est obtenn soit en circuit
ferraé, soit en circuit ouvert, au moyen des électrodes fixés a
chacune des plaques qui terminent 'appareil et qui repré- .
sentent : l'extrémité cuivre, le pole posilif; et 'extrémité
" zine, le pole négatif, )

PILE A AUGES .-

LN N

_ La pile & auges, imaginée par Gruikshank, :vers 4802,
‘n’est gu’ane disposition nouvelle, mais infiniment plus com-
‘mode, de la pilé a colonnes; disposition supprimant les ron-
‘delles d¢ drap-etleurs inconvénients, et les remplagant par
doligoide, - : : LU
A cet effet, 1a colonne au lieu d'étre ronde-est rectangu-
laire, et sa position est horizontale au lieu d’étre verticale.
~:"" En un mot, la pile & auges, que nous représentons page 17,
i est une- caisse en bois rectangulaire, dont:les parois inté-
“rieares soit enduite d'un mastic résineux isolant. .
.7~ Cette caisse, dont. les grands cotés de laquelle. sont.pra-
tiquées des rainures ad hoc, est. partagée intérieurement en
tin nombre: indélerminé. de . petites cases ou.auges, par des
cloisons paralléles formées par decux plaques, T'une de ‘zine,
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Jautrs de cuivre, soudées ensemble, et qui sont autant de
ile, : i
legl:tsul(ﬂigllleampent. on a soin de placer ces cloisons symf?m'-
gquement, de fagona avoir dans toute la longueur de la bonte;
zinc, cuivre, vide, ete., ce qui fait que appareil con}m;n(lzc
par une plaque de zinc, qui représentera le pole négatif de 12
ile, et se termine par une plagqae de cuivre qui en séera}t’s
ole positif. Des électrodes fixés & chacune de ces extrémite

stabliront le courant.

Pile & auges de Cruikshank.

Pour que lapile fonctionne, il.n’y a plus qu’a verser dans
la caisse de I'eau étendue d’acide sulfurique, de maniére A
remplir-toutes les cloisons vides, en évitant toutefois que le
liquide déborde par-dessus les cloisons,

C'est la méme théorie que la pile a colonnes, mais e’est
beaucoup plussimple et plus économique; car, aussitdt qu’on
n’a plus besoin de la pile, on peat vider la caisse et éviter
il’ins'idl'usure inutile des plaques de zine, sous I'influence de

acide.

PILE DE WOLLASTON

La pile de Wollas_ton_,'qui fut d’un usage courant et pres-
que exclusif ,jugqu'en 1836, est'a la fois un perfectionnemenit
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de la pile a couronne de tasses, et une modification de la pile
A auges, car elle procéde de I'une et de V'autre.

Wollaston, ayant remarqué que la pile & auges avait le
méme inconvénient que la pile & colonnes, c'est-a-dire peu
de production d'électricité, parce que le zinc n’était en con-
tact avec le liquide acidulé que surune de ses faces, chercha
a isoler la plaque de zine, de fagon qu’elle ne fat pas en con- -
tact immédiat avee la plaque de cuivre, et pat 8tre influencée
par le liguide sur ses deux faces. Pour cela, il imagina une

Pilede Wollaston.’

plaque de cuivre repliée éqr elle-inéme,- de- faq‘oi,li;él\ enve-
lopper-sans le toucher Pélément de zincsuivant, et il altacha
le zine aw cuivre par uné’languétte ou arc métallique, comme

“dans le systéme 4 couronne de tasses.:
o vy

st; ‘d’ailleurs, dans des-vases de:verre appelés boc:img

> (jue repose chacun dés couples de la piles: 7 o
._‘Seulement, ces vasés ne sont pas rangés en- cercle, mais .
bien en ligne droite; et sur plateau; les arcs métalliques son!
~disposés de fagon & pouvoir se fixer & une piece de bois placée -
yarallélement au-platean, & l'aide de. deux supports, ce qui-.
¢t de-manceuvrer.tous le ;
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Notre dessin de la page 18 fera, du reste, comprendre aisé-
ment cette disposition.

La pile représeniée se compose de sept couples, dont les
lames métalliques sont établies de facon que 'élément cuivre
de chaque couple communique avec le zinc du eouple précé-
dent. et que chaque ¢élément zinc soit relié avec le cuivre du
couple suivant. Les éléments extrémes, cuivre d’un cOLé, zine
de Pantre, communiquent avec un petit godel métallique
plein de mercure, destiné & mieux assurer la conductibilité
meétallique, et ce sont ces godets qui représentent les deux
poles de la pile, oit I'on fixe les éleclrodes qui servent a dta-
Liir le circuit voltaique,

PILE BE MUNCH

La pile qui a pris le nom de M. Miinch, professeur de
physique & Strasbourg, est une simplification de celle de
“Wollaston,” - o

Les couples ne sont plus isolés dans les bocaux, mais dis-
posés paral.élement sur un bati ouvert sur les deux cotés, ct
munia ses extrémités de deux poignées,  'aide desquelleson
les plonge tous ensemble dans une auge remplie de liquide
acidulé. : i

Pour cela, la construction des couples est modifiée : cha-
can s¢ compose d’'une lame formée d’une feuille de zinc et
d'une feuille ‘de cuivre, soudées ensemble par leurs extré«
mités, et -repliées en U, de facon qu'ine des branche de 1'U
soit une: feuille'de zine et Vautre une feuille de cuivre. .

L'appareil est composé d’un certain nomhre de ces lames;
enchevétrées de fagon & formier une série d'U droits et une
série d’U renversés, dont les branches produisent ainsi les
alternatives réguliéres de zinc et de euivre. Ces branches
sont isolées I'une de I'antre par.des cales de lidge, qui donnent
a l'ensemble assez de solidité pour supporter, sans se déran~ -
ger, la.manipulation, d'ailleurs fort simple, puisqu'il ne s’agit -
que-de. les:poser surv he; oti des entailles, faites avec
un trait posées pour-les recevoir. .

‘théorie et natureliement les mémes -
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effets que la pile de Wollaston. On a cependant femarq ué que,

si les effets électriques y étaient aussi énergiques, ils y étaient -

moins constants, parce que le courant 8’y affaiblit plus rapi-
dement. ' o

PILF EN BELICE

La pile & hélice, construite en’ Amérique par M. Hare, a -
aussi pour point.de. départ la pile de Wollaston. Seulement :
Vinventeur a voulu donner, par une disposition nouvelle, une -

surface trés étendue aux deux lames métalliques formant
chaque couple. . .

.
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mais isolées par des lisiéres de drap, réunies V'une & Pautre
par des ficelles. ) . o

Avec ce sysidme, le cylindre de bois destiné a étre place
verticalement, est entouré d’'un nombre plus ou moins grand
de cercles métalliques alternativement de zinc et de cnivre,
el comme les cerclescont isolés le vide prodait par les lisieres
de drap se remplit de liguide acidulé, qnand on plonge le
conple ainsi préparé dans la cuve qui contient le liquide, et
qui est généralement un seau en bois, enduil a I'intérieur
d’un mastic résineux isolant.

La réunion de plusieurs couples en hélice, que 'on met en
communicaliongpar les moyens ordinaires, compose une pile
d'une telle puissance que si un homme touchait & la fols ces
deux extrémilés il serait tué par la commotion électrique.

Les fils de platine de 3 3 6 millimétres de diamétre
employés pour réunir les deux poéles de celte balterie sout
rougis instantanément, sur plus d'un métre de longueur.

Aussi I'a-t-on surlout employée isolément, un seul couple
donnant déja des effets appréciabies.

Aujourd'hui, du reste, on ne s’en sert plus guére, pas plus
que de toutes.celles dont nous venons de parler, surtout au
point-de.vue historique, car elles ont depuis longtemps cédé
la plase aux piles & courant constant.

Et c’est pourquoi nous ne dirons rien des piles ssches,
modification des piles & colonnes, que Zamboni proposa
dés 4812, et qui, trés ingénieuses en théorie, peuvent étre
considérées comme impuissantes dans la pratique, puis-

qu’it faut au moins 1,200 couples pour former une pile capable

de quelques efforts.

On en a fait usage. pourtant pour la construction d’appa- -

reils & rotation continue, pouvant servir de jouets.

PILES A COURANT CONSTANT
.

L'idée des piles & courant constant est due 3 Becquerel,
qui, le premier, chercha pratiquement & vemédier aux itecon.
vénients que présentait encore la pile de Wollaston, la plus
parfaile pourtanit que I'on ait connue jusqu’alors.

[

PR A

hop b on W

En,eﬁet,;la pi}e de Wollaston ace défaut : que 'énergie o



- ducoyirant y décroft d’autant plus rapidement que le liqnide -
.'se-sature plus vite d'oxyde de zine, ce qui I'empéche de pou-
- voirremplir Ja fonclien & laquelfe il est destiné. ' .
=" De plus, ce. conrant n'est que la résultante de deux cou-
rants opposés, dont .I'un aoit &tre plus fort que autre, et ii
arrive ceci : peridant que la force électromotrice qui se déve- -
_loppe au contact des deux parlies, coivee et zinc, d’un élg.
. ment, oblige I'électricité négative i se rendre sur.le cuivre,
- et I'électricité posilive sur le zine, 1a -réaction chimique, qui
joue, il est vrai, le role. d’excitateur, occasionne un courant _
inverse qui ést di 4 la décomposition de 1'eau; dont l'oxy-
géne chargé d’élec.tricitéInégat‘ivg;/g_s’unit.a% cuivre, tandis
que I'hydrogéne, chargé-d’électricité positive,-se portesurle
cuivre pour se dégager ensuileien bulles.- = -
Ce courant secondaire :neiitralise. donc en partie ’effet
moleur. o R o . .
- . Pour obvier A cet inconvénient, Becquerel imagina, en
1829, de construire des piles a deux liquides; il essaya plu-
- gieurs systémes, dans lesquels, des lames métalligues, cuivre
«et:zinc; séparées . par un ¢ofps poreux; plongeaient: dauns une
 dissolution saline; mais aucun ne se répandit, parce que les
appareils:dont il se servit présentaient des dispositions incom-
modes. D'ailleurs s’ils donnaient bien un courant constant, ce
courant était' d'une si faible intensité qu'on ne pouvait guére
iliser dafnis'la-pratique. B R I e
- Ge ne: fut queé.sépt-ang-plus tard:-que: le chimiste ‘anglais
niell. dota la seignce de la pile & courant constant, quinon
ulement ne présentait aucun:des inconvénients reprochés
lectromoteurs-employés jusqu'alors, mais encore déve-
it une puissance:de courant supérieure, ...
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tionnée d’un peu d’acide sulfurique, soit d’une dissolution
salurée de sel de cuisine; )
20 D’un vase intérieur B, en porcelaine mate, contenant

»

une dissolution saturée de sulfate de cuivre

Coupe d'un élément Daniell.

3° D’une lame de zine G, enroulée en cylindre, et placée
verticalement dans Pespace compris entre ces deux vases, de
fagon-a baigner dans la dissolution saline. (Ce zinc est amal-
gamd, c’est-a-dire trempé préalablement dans le mercure,
procédé découvert par le physicien anglais Kemp, et qui
donne au zinc du commerce les mémes propriétés que si c'était
du zinc pur.) .

Et 40 d'une lame de cuivre rouge D, également enroulée
cn cylindre, et placée dans le vase intérieur, de fagon a bai-
gner dans la dissoldlion de sulfate de cuivre.

Pour constituer une pile, il suffit de rassembler trois,
quatrs ou-un plusgrand nombre de couples, en les disposant
de telle sorte que la lame de zine du premier corresponde
avec la lame de cuivre du second, le zinc du second élément
avee le cuivre du troisieme et ainsi de suite, pour qu'il reste
aux deux exirémités de la batterie : d’'un coté un cuivre, qui

 constitue le pole positif, et de 'autre un zine, qui est le pole
nigatif, anxquels on fixe les fils qui doivent servir a conduire -
le courant.. - - . . : -

Dans l'emploi. de cette pile voici les phénomenes qui se o
oroduisent.; Aussitot que les électrodes communiquent 'un
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~avec autre, c'est-d-dire que le circuit est fermé, le zine est

;

attaqué par la dissolution saline ou acide, dans laquelle il -

baigne, mais en méme temps que cette dissolution s'appau-
vrit parlaproductiondu gulfate nentrede zine, ellt_a se revivifie
- aux dépens de la dissolution de sulfate de cuivre, par la
raison que I'hydrogéne provenant de la décomposition de
Peau, quia fourni son oxygéne au zing, est attiré vers le pole
négatii, ct traversant le vase poreux, il décompose le sulfate

de cuivre pour se combiner avec oxygéne de Poxyde, et. -

reforme de Ieau.

- Pile de Daniell.

Il metainsi en liberté. une quantité d'acide sulfurigue,

. précisément égale A celle ‘qui sest unie & Poxyde de zine et’

. -tet acide sulfurique, traversant le vase poreux pour se rendre
“:au péle zin¢, le cuivre se dépose sur la lame -eylindrique. de
eourvre; o - ST BEERRS

- Il pourrait arriver que la dissolution de sulfate de cuivre
s'appauvrit assez.vite €n raison de cette réaction, mais e cas
s2est prévu d'avance et-T'on a soin -d'y plonger A Pexees des
*. cristaux. de ‘sulfate de cuivre,; renfermés généralement dans
une petite couronne ‘que le cylindre ‘de cuivre:porte. '3 sa
partie supérieare, - .- T 0 T T v

- Par'ce moyen, la dissolution de sulfate de cuivre, saturec
&'Troid pendant-toulsla ‘durée de Vopération, peut-se main-
tenir an méme degre desaturation, -~ o0 T
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Pour obtenir un résultat analogue dans le vase intérieur,
il suffit de le débarrasser du sulfate de zine qu’il contient el
qui se précipite au fond du vase, au fur et d mcsure de sa
formation. Cela se fait a 'aide d’un petit siphon, dont la plus
courte branche est placée & une petite distance du fond du
vase, de facon & aspirer et a faire écouler au dehors le sul-
fate de zinc qui s’y accumule assez vite; en remplacant le
liquide soutiré par de Peau acidulée, que l'on fait couler
goutle & goulte, au moyen d’un vase disposé a cet effet, on
arrive & mainlenir le liquide excitateur au méme degré d’ac-
tivitée chimique, et le courant développé par la pile peut
rester constant pendant plusieurs jours,

Pile Vérité.

Quelques améliorations ont éié apportées en France a la
pile de Daniell, d’abord par M. Vérité (de Beauvais), qui a
rendo la saturation du- sulfate: de cuivre automatique, par
I'emploi d'une sorte de ballon contenant les cristaux et dont
le goulot'plonge dans le vase intérieur de fagon que, lorsque
le nivean du liqtide saturé baisse, une bulle d’air ‘entre dans

FEEEEEENLNN AL
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. 1e ballon, d’ont il sort aussubt la quantité de uqulde saturé
nécessaire pour réteblir le niveau primitif,
M. Callaud de Nantes & supprimé le vase pcreux, quia

Pile Callaud.

l’mconvemcnt de s mcruster de parcelles de cuivre, qm, ala

longue finigsent par obstruer, ses ~pores, mais les liquides
“gont néanmoins séparés-en raison de leur densité.

~ '~ La diésolulion de sulfate de cnivre est versée au fond dn
‘vase, dans lequel on immerge: une ‘lame de cuivre enroulée
-en spirale;"et dans 'eau salee qm sumage on fait plonger le

‘cylindre de zinc. e

-Gelte disposition a d neé de tres bons resultats et la pile

Callaud a.é1é, si elle n’est encore, employée avec succés pour
e service:de la. télégraphle sur-la hgne des chemms de fer
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PILE DE GROVE

La pile de Grove n'est aussi qu’une modification de la
pile de Daniell, mais cette modification est plus radicale, et
les liquides excitateurs ne sont plus les mémes.

Quant 2 la disposition, elle differe trés peu. L'élément de
la pile de Grove se compose d’un vase extérieur en verre,
rempli aux trois quarts d'acide sulfurique étendu d’eau, et

{’un: vase intérieur en terre de pipe conlenant de l'acide
azotique ordinaire

Pile de Grove.

Dans la premiére dissolution, c¢'est-d-dire entre les parois
des deux vases, plonge une lame de zine amalgamé:e affectant
la forme d'un-cylindre, mais dont les extrémilés ne se
rejoignent pas. S ) '

‘Dans Vacide azotique, c'est-d-dire dans le vase poreux,
baigne une feuille de platine recourbée en forme de 8.

La pile est.naturellement la réunion d'un certain nombre
de couples, en communication, com:ne dans tous les sysiémes,
par leurs métanx hétérogeénes, _

Des deux extrémités libres ou doivent se fixer les élec-
irodes; le zinc est le. pOle négatif el le plaline le pole positif.

Dans cette pile, 'éleelricité, qui marche duzine au platine:
a travers les liquides el les parois du vase poreux, se produit
alpsi,” oo T .
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* Quand les électrodes sont en communication, lean se
décompose dans lerécipient extérieur.e 1'oxygéne qui résalie

de cette -décomposition, produit du sulfate de zine par la

combinaison de l'acide sulfurique qui remplit le vase, et du
zinc qu'il attaqgue, puis, traversant le vase poreux intérieur,
il réagit sur {'acide azotique, renferm¢ dans ce vase quil
convertit en acide hypo-azotique en formant de Vean avee
une partie de 'oxygene contenu dans I'acide azotique.
Des deux courants éleciriques qui résultent de cette
double action ehimique : I'un de Ia décomposition de I’ean,
l'autre de la décomposition de P’acide azotique, marchent
dans Je méme sens el. au lien de s’annuler réciproguement,
augmentent l'effel moteur. : -
Il en résulte que la pile de Grove est beaucoup plus
puissante que celle de Daniell: il est vrai que ses effets sont
- moins constants parce que la provision d’acide azotique n’est
. bas renouvelée, au furet.d mesure gu’elle se détrait ; mais ce

n’est pas cet inconvénient, facile & tourner d'ailleurs, qui I'a
--empéchée-de se vulgariser; la-vraie raison c’est que le platine
. nécessaire pour former. le conducteur positif est- beauccup
.~trop cher pour devenir d’un emploi général et ¢’est pourquoi

"“Bunsen, chimiste d’Heideiberg, essaya etréussit, d’aillenrs, a

~:le remplacer par un conducteur en charbon.

,

PILE DE BUNSEN~

‘La pile 'de Bunsen, qui date de- 1843, ne doit pas étre
nsidérée: absolument comme une invention .du “chimiste
llemand, car dés 1839 Grove avait eu I'idée, et sur ses indi-
ns, On-avait ¢onstruit des couples; dans lesquels-le cou-

alcing ‘et ‘méme’ par du ‘¢harbon de cornue, ce " qui - est

ela de celle de Grove que nous venons de decrire. .

rs"un vase-de faienée ou-de-verre, ‘rempli ‘aux trois
uarts d’acide sulfurigoe’éte ’
e de zing- baignant d

ans eelte- digsolation

cteur de platine élait remplacé par du’ charbon de bois:
lement le cas de’la “pile de: Bunsen, qui ne différe-qu'en

La disposition ‘de - chaque coupie est la’ méme;- c'est -
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miné par une tige de euivre deslinée & servir de eonducteur
négalif, el un vase poreux rempli d'acide azoligue. Seule-
ment, dans ce vase poreux baigne un cylindre de charbon
de cornue, enveloppé & sa partie supérieure d’une virole de
cuivre alaguelle est soudée la tige, également de cuivre, qui
doit servir de conducteur posilif, :

Ce qu’on appelle du charbon de cornue est le résidu qui
se forme dans les cornues servant & la distillation de la
bouille dans les-usines & gaz, et naturellement, en sortant de
13, il fantl lui faire subir une préparation, pour qu'il puisse
remplacer le platine comme conducleur posilif; génerale-
ment on le fait calciner de nouvean aprés lavoir pulvérisé et
mélangé avee du goudron et un peu d'argile, dans un moule

Pile de Bunsen.

en fer qui lui donne la forme demandée; du reste, lemploi
du charbon de cornue n'est pas absolument indispensable et
T'on peut y suppléer en faisant calciner dans les moules que
nous venons d'indiquer, un mélange de poudre fine de coke
et de houille grasse. Quant a la théorie de la pile de Bunsen,
elle est exactem:nt la méme que celle de la pile de Grove
puisque les agents chimiques sont les mémes; elle a natarel-
lement les mémes qualités : production considérable d’¢lec-
tricité, et les mémes défauts : inconstance relative du
- courant et dégagement dans l'air de vapeur d’acide hypo-
azotique: toujours désagréables, quelquefois méme dange

reuses pour. l’opérateur.
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= Malgré cela, ’est encore I'une des plus employées dang -

les ateliers od P’on fait dela galvanoplastie, parce.que, pour -
la’ dorure, Pargenture ou le cuivrage des métaux, on exige du -
" courant volfaique plutét de I'énergie qu’une parfaite régula. °

rité.

LucieN Huarp .

1, Voir la suile au volume suivant.

oy
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